	序号
	软件名称
	参数

	1
	典型污水处理厂AA0工艺3D虚拟现实仿真软件
	★一、本软件系统具备以下功能模块：

1、引导学习及操作评价系统

（该系统具有开放功能，用户方可自行修改评价细则）

引导学习及操作评价系统是针对仿真系统的每一个训练项目进行引导学习、跟踪记录，并依据操作规则与操作要求进行评分的。

引导学习及操作评价系统主要功能：

（1）操作状态指示：

对当前操作步骤和操作质量所进行的状态以不同的图标表示出来。

（2）操作步骤状态及提示应包括：

· 本步还没有开始操作，也就是说，还没有满足此步的起始条件。

· 本步已经开始操作，但还没有操作完，也就是说，此步现在可以开始操作了，若操作对则得分。

· 本步操作已经结束，但操作不正确。

· 本步操作已经结束，并且操作完全正确（得分等于100%）。

（3）操作方法指导：

对操作步骤的具体实现方法给出一个指导性的顺序说明。

（4）操作诊断及诊断结果指示：

实时对操作过程进行跟踪检查，并根据用户操作结果对其进行诊断。

操作评定及生成评定结果：

实时对操作过程进行评定，对每一步进行评分，并给出整个操作过程的综合得分，还可根据需要生成评分文件，以备存档。

2、仿DCS操作站功能

在工业过程的实际生产中，应用最多的是DCS控制系统，DCS的多样性和复杂性要求仿DCS开发必须具有强大的组态功能。本项目采用DCS仿真。仿真程序支持实际DCS操作台主要的操作功能。DCS仿真是基于实际的DCS系统，被仿真的DCS 操作画面一般有：

· 总貌图

· 流程图

· 控制组

· 趋势组

· 操作调节显示窗口

· 趋势点窗口

· 流程图中的变色和闪烁功能

3、3D现场操作站功能

3D现场站一般是以真实工厂为背景进行设计，设备、管线、阀门模型及布局等与真实工厂具有一致性。操作者可控制角色在3D场景中进行操作，同时与2D现场站一样，能够同仿DCS系统进行交互以完成巡检或是开停车、处理事故等操作。阀门、泵等需要在现场操作的设备都可以在3D场景中操作，效果更直观。

配合3D现场操作站的生产实习功能，系统应具备以下元素及功能：

· 实现对设备、人物、场景的三维模拟

· 操作人物行走移动，走跑切换

· 视野调整、视角切换

· 角色切换

· 查看仪表；阀门、泵等设备的可操作。

· 装备物品

· 人物栏介绍

· 工具箱介绍

· 地图系统：包含大、小地图

· 消息功能

· NPC引导系统

· 手写输入功能

· 系统退出功能

4、支持独立和配合的培训模式

根据用户的需要，仿真培训软件可以有两种不同的培训、考核使用模式：配合培训模式，独立培训模式。

· 配合培训模式：完全模拟装置的主控室，几台PC共同控制操作同一个装置。在此模式下，几台PC（学员站）为一个组，有一台教师指令站，可以有多个仿DCS控制站和多个现场站。几个操作员共同操作同一个仿真工艺软件，系统对整个操作团队的操作进行记录。此种模式主要适合团队培训，无法对具体个人的操作进行评判。

· 独立培训模式：整个网络只有一台教师指令站，同时监视和控制网络上所有的学员站。在每一台学员站上，包括全部工艺仿真软件，DCS仿真软件，现场站仿真软件，在线指导和评分软件。各学员之间是独立的，互相没有数据通讯和干扰。


在此种模式下，受训者要独立操作整个工艺流程仿真软件，操作仿DCS和现场站软件，从而对受训者进行全面的培训。在此种模式下，受训者所有的操作痕迹和错误全部被记录，用于后期的操作分析。


利用教师站可以收集出整个网络中所有学员操作站的操作信息，生成全部学员的操作成绩总表。教师站还可以同时让不同的学员站运行不同的工艺仿真软件，以达到同时多人，多装置培训的需要。

1、 二、二、AAO工艺技术参数

1、 1、AAO工艺特点及范围：AAO法是英文Anaerobic-Anoxic-Oxic第一个字母的简称（厌氧-缺氧-好氧），也叫生物脱氮除磷工艺，是一种常用的污水处理工艺，具有良好的净化水质的效果。仿真软件基于PISP.net平台。

2、 ★2、需在投标文件中提供相关的证明材料，需和学校现有教师站管理软件配套使用。

3、 ★3、培训项目

本软件共有十五个培训项目，分为三大块；认识实习、生产实习和事故工况。
（1）认识实习
认识实习中操作人员可在厂区中漫游行走，通过与电脑控制角色互动了解软件中涉及到的知识，并以多种方式（文字、动画、图片）配合展示知识点。在学习完所有知识之后回答思考题，检验学习效果。软件中包含思考题，思考题回答正确与否可以在操作评分中以分数形式体现。
1)自动演示：通过点击巡演按钮，可自动进行漫游演示，讲解整个厂区的区域分布和工艺流程。
2)知识点：知识点范围涉及安全、工艺和设备三类，每类对应相应知识点列表，共计40个。
3)思考题：与NPC对话后，解锁相应的思考题进行测试，共计34道。
（2）生产实习
1）巡检工况：主要在于对于厂区的设备工艺参数进行现场检查，是否处于正常的状态，对于水厂操作人员而言，日常最主要的工作便是巡检。
①巡查地点：粗格栅、旋流沉砂池、初沉池、生化池、二沉池、浓缩池、脱水机房
②巡检任务提示系统
③巡检状况记录确认单
2）正常操作：了解水厂的正常运行状态及相关检测指标。
3）开车工况
①包括格栅池的进水、液位调节、设备启动
②细格栅和沉砂池的进水、液位调节、设备启动
③初沉池的进水、液位调节、设备启动
④生化池的进水、液位调节、设备启动、进气调节、
⑤二沉池进水、液位调节
⑥污泥处理部分：浓缩池、污泥井、污泥压滤部分进出泥的流量调节、液位调节、出水指标参数调节等
4）停车工况：设备液位的调节、动设备的停用、阀门的关闭。
5）二沉池管理：刮泥机启动
6）初沉池排泥撇渣
7）离心式脱水机更换
（3）事故工况
事故工况主要包括pH过低、DO过低、内回流异常、处理水量过高、外回流异常、DO过高和pH过高。
软件有事故排查引导功能描述：
①查看出水口水质指标参数，跟国标进行比对，填写事故排查表
②确认哪些水质指标异常，填写指标异常确认单
③指标异常，理论原因说明
④分析事故原因，选择事故原因
⑤事故处理
⑥监控处理结果
⑦对整个事故发现、分析、解决事故过程和结果进行评分判断
★四、其他

1、提供原厂针对本次项目的售后服务承诺函盖原厂鲜章。
2、出具原厂对投标软件的技术要求进行逐一应答的书面承诺，盖原厂鲜章。
3、预中标单位必须在预中标公示期内提供投标产品到校进行演示，产品参数必须达到要求，否则按虚假应标处理。

	2
	大气污染控制典型工艺3D认识实习仿真软件
	一、本软件系统具备以下功能模块：

1、典型工艺流程的搭接演练系统
通过将工艺设备模型拖拽拼接典型流程，练习和检验学员对工艺流程的掌握情况。

系统提供自动评判对错的功能。

系统提供对相关设备查看原理、结构动画的功能。

★2、仿真软件基于PISP.net平台。需在投标文件中提供相关的证明材料，需和学校现有教师站管理软件配套使用。
3、3D现场操作站功能

3D现场站一般是以真实工厂为背景进行设计，设备、管线、阀门模型及布局等与真实工厂具有一致性。操作者在3D场景中进行自由漫游，查看和感受设备布置、管线布置、现场视觉听觉的效果。
学员在了解掌握工艺流程后，可以进入到本工艺的现场场景进行自主漫游。体验现场的感觉（配有动设备3D音效），提高工艺现场流程意识能力。

系统配有设备名称提示功能，用于认识实习过程中对工艺设备判断的验证。

配合3D现场操作站功能，系统应具备以下元素及功能：
· 实现对设备、场景的三维模拟

· 操作者行走移动，走跑跳灯切换
· 视野调整、视角切换

· 查看设备名称功能
★二、大气污染控制典型工艺认识实习仿真软件范围
1、 烟气脱硫仿真工艺流程
工艺内容包含石灰石、石灰石仓、球磨机、石灰石浆液箱、吸收塔、石膏脱水机、一级旋流器、二级旋流器、滤液水箱、石膏副产品、烟囱等。
3D场景中包含厂区及绿植、厂房、鼓风机、泵以及工艺内容中包含装置。

2、 烟气脱硝仿真工艺流程
工艺内容包含锅炉、SCR反应器、空气预热器、氨蒸发器、无水氨储藏罐等。
3D场景中包含厂区及绿植、围墙、风机、电除尘器、烟囱以及工艺内容中包含装置。
3、电厂烟道气除尘仿真模块

工艺内容包含石灰石研磨机、石灰石储罐、电袋除尘器、脱硫塔、脱硫循环槽、脱水机、烟囱等。
3D场景中包含厂区及绿植、围墙、风机、泵以及工艺内容中包含装置。

★三、其他

2、提供原厂针对本次项目的售后服务承诺函盖原厂鲜章。
3、出具原厂对投标软件的技术要求进行逐一应答的书面承诺，盖原厂鲜章。
4、预中标单位必须在预中标公示期内提供投标产品到校进行演示，产品参数必须达到要求，否则按虚假应标处理。

	3
	化工安全基本技能培训课程
	一、《化工安全基本技能培训课程》通过文字，素材动画，视频，图片，事故案例相结合的方式，形象的讲解了在石化企业所有员工应掌握的灭火、个人防护、急救方法、气体检测报警仪的使用等安全技能知识，通过学习，使每个学生都能掌握这些基本的防护、逃生、救护知识。本课程共包含6个独立课件，均配有约20道考题的配套题库。

★二、主要内容

序号
课程模块名称
课件名称
1
化工安全基本技能培训课程
空气呼吸器的使用
2
常用急救器材及急救方法
3
个人防护器材及其使用方法
4
安全基本技能事故案例
5
常用灭火设备及火灾扑救
6
气体检测报警器
三、总体要求：
1、★动态展示设备内部结构，工作原理，或相关工艺流程；
2、格式为AVI,SWF，录像、照片及视屏；
3、方便课堂演示，制作精品课程；
4、以软件狗或易思在线形式加密，可以按照光盘运行。
5、预中标单位必须在预中标公示期内提供投标产品到校进行演示，产品参数必须达到要求，否则按虚假应标处理。

	4
	大型分析仪器仿真软件
	一、仪器单元

1、气相色谱单元：本单元根据岛津GC-14C气相分析仪及岛津Clarity工作站软件进行开发的仪器分析仿真培训系统。

2、液相色谱手动进样单元：本单元根据岛津LC-10A液相分析仪及岛津LCsolution工作站软件进行开发的仪器分析仿真培训系统。遵循色谱相关的理论，符合EMG模型

3、液相色谱自动进样单元：本单元根据岛津LC-20A液相分析仪及岛津LCsolution工作站软件进行开发的仪器分析仿真培训系统。

4、气质联用单元：本单元根据岛津GCMS-QP2010气质联用分析仪及对应的工作站软件进行开发的仪器分析仿真培训系统。

5、原子吸收单元：本单元根据岛津AA6300原子吸收分光光度计火焰法及对应的工作站软件进行开发的仪器分析仿真培训系统

6、紫外分光光度计单元：本单元根据普析通用TU1901分光光度计及对应的工作站软件进行开发的仪器分析仿真培训系统。

7、红外分光光度计单元：本单元根据尼高力Nicolet 380红外分光光度计及对应的工作站软件进行开发的仪器分析仿真培训系统。

8、COD测定仪单元：本单元根据COD测定仪HH6进行开发的仪器分析仿真培训系统，

9、精密PH计单元：本单元根据精密PH计PHS3C进行开发的仪器分析仿真培训系统。

10、液质联用单元：本单元根据岛津LCMS-8040液质联用分析仪及岛津LabSolution工作站软件进行开发的仪器分析仿真培训系统。

11、扫描电子显微镜单元：本单元根据FEI公司的Quanta 450 FEG型场发射扫描电子显微镜及其工作站软件进行开发的仪器分析仿真培训系统

12、核磁共振谱仪单元：本单元根据布鲁克公司AVANCE III 400核磁共振谱仪及其工作站软件进行开发的仪器分析仿真培训系统。

13、多晶X射线衍射仪单元：本单元根据布鲁克D8 ADVANCE多晶X射线衍射仪及其工作站软件进行开发的仪器分析仿真培训系统，其中工作站软件包括：XRD Commander、File Exchange以及Suite Eva三个软件 

 ★二、主要设备列表

1、气相色谱单元

序号

设备名称

1

氢气钢瓶

2

载气钢瓶

3

氧气钢瓶

4

压力调节器

5

气相色谱仪

6

电脑

7

进样器

8

点火器

9

配样用玻璃仪器

2、液相色谱手动进样单元

序号

设备名称

1

真空泵

2

抽滤瓶

3

超声波清洗机

4

超纯水制备机

5

液相色谱仪

6

电脑

7

六通阀

3、液相色谱自动进样单元

序号

设备名称

1

真空泵

2

抽滤瓶

3

超声波清洗机

4

超纯水制备机

5

液相色谱仪

6

电脑

7

自动进样器

4、气质联用单元

序号

设备名称

1

钢瓶

2

质谱仪

3

气相色谱仪

4

电脑

5

注射器

5、原子吸收分光光度计单元

序号

设备名称

1

钢瓶

2

空气压缩机

3

原子吸收分光光度计

4

电脑

5

阴极灯

6、紫外分光光度计单元

序号

设备名称

1

紫外分光光度计

2

容量瓶

3

比色皿

4

电脑

7、红外分光光度计单元

序号

设备名称

1

红外分光光度计

2

压片磨具

3

压片机

4

电脑

5

研磨设备

8、COD测定仪单元

序号

设备名称

1

COD测定仪

2

试管架

3

移液管架

9、精密pH计单元

序号

设备名称

1

精密pH计

2

缓冲溶液模块

3

烧杯模块

10、液质联用单元

序号

设备名称

1

真空泵

2

检测器

3

控制器

4

质谱仪

5

液相色谱仪

6

电脑

7

自动进样器

11、多晶X射线衍射仪单元

序号

设备名称

1

稳压电源

2

恒温水箱

3

XRD仪

4

研磨器具

5

样品台

6

载玻片

7

氯化钠样品

12、 扫描电子显微镜单元

序号

设备名称

1

导电胶

2

镊子

3

无机粉末样品

4

钢瓶

5

喷金仪

6

扫描电镜

7

洗耳球

13、核磁共振谱仪单元

序号

设备名称

1

核磁共振谱仪磁体

2

主机

3

计算机

4

实验台

三、其他

★1、仿真软件基于PISP.net平台。需在投标文件中提供相关的证明材料，需和学校现有教师站管理软件配套使用。
2、提供原厂针对本次项目的售后服务承诺函盖原厂鲜章。
3、出具原厂对投标软件的技术要求进行逐一应答的书面承诺，盖原厂鲜章。
4、预中标单位必须在预中标公示期内提供投标产品到校进行演示，产品参数必须达到要求，否则按虚假应标处理。
★5、必须满足全国工业分析检验技能大赛比赛用软件要求（需提供相关证明材料）


